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Enseigner l’informatique…

«forme les chercheurs et les ingénieurs en informatique de demain»

«offre aux étudiants une maîtrise des fondements, des méthodologies et des 
technologies de l’informatique»

https://www.universite-paris-saclay.fr/formation/master/informatique



quelle place de l’informatique ?

… dans le contexte de l’anthropocène

source : 
https://www.deviantart.com/mezaka/art/WALL-E-LowPoly-W
allpaper-597809618



Contextes principaux

● école publique d’informatique et 
mathématiques appliquées

● concours des Mines
● ~ 500 étudiants, 2 formations

en 2019 ~ aucun enseignement intégrant les 
enjeux environnementaux

● GDRS CNRS
● empreinte environnementale du 

numérique
● groupe de travail formation

quelle difficulté principale pour enseigner ces 
questions ?



Quel type d’intégration ?

Piggybacking : intégration d’exemples 
via des jeux de données, cas d’étude…

Mainstreaming : intégration des enjeux 
dans la structure pédagogique 
existante, mais avec objectifs 
transverses (par exemple chaque 
module doit intégrer les enjeux)

Connecting : création de modules 
ou cours transdisciplinaires

Specializing : création de modules 
ou formations dédiés

(Molthan-Hill et al., 2019)



Référentiel de connaissances pour un numérique 
éco-responsable
Question : Quelles connaissances devrait 
apporter une formation en informatique à des 
étudiantes et étudiants pour leur permettre 
d’apporter des réponses aux enjeux 
environnementaux et sociétaux dans leur vie 
professionnelle et citoyenne ?



Quelles connaissances ?

Contexte Comprendre

RéduireMesurer

sobriété efficacité



Quelles connaissances ?

Contexte ● Enjeux environnementaux : 
climat, limites planétaires…

● Prise de conscience
● Notions de ressources
● Système économique et 

productif mondial
● Le secteur numérique



Quelles connaissances ?

Comprendre● Impacts directs/de 1er ordre
○ cycle de vie des 

équipements
○ différents indicateurs 

environnementaux
● Impacts indirects et structurels/ 

de 2e et 3e ordre
○ effet rebond
○ vulnérabilité et résilience

● Évolution des impacts



Quelles connaissances ?

Mesurer

● Analyse du Cycle de Vie
○ approches attributionnelle et 

conséquentielle
○ équipement vs service 

numérique
● Mesure de consommation 

électrique
● Bilan carbone

○ place du numérique



Quelles connaissances ?

Réduire

sobriété efficacité

● Green IT
○ normes et labels
○ éco-conception de services 

numériques
● Frugalité et efficacité
● Le numérique au service de l’

écologie
● Trajectoires de “neutralité” 

carbone



Et à l’ENSIIE ?

1re année

Rentrée climat

● fresque du climat
● atelier 2 tonnes

Enjeux environnementaux et développement 
durable (14h)

2e année 

Impacts environnementaux du numérique

(21h)

3e année 

Green IT

(42h)



Exemple de TD : impact de l’IA

impact du PUE ?
impact du mix 
énergétique ?

fabrication des 
serveurs ?

modèle récent vs 
ancien ?

inférence ?



Exemple de TD : analyse de rapports environnementaux



Exemples d’articles proposés



Projets



Et dans les autres enseignements ?

Projet de réalité virtuelle

« Legend of Recyclia » : tri des déchets, objectif 
= lancer les objets dans la bonne poubelle en 
fonction de leur couleur

« Match my disability » : objectif = se mettre 
dans la peau d’une personne handicapée dans 
sa journée de travail pour comprendre ses 
difficultés

« IamGreen » : joueur = entité surnaturelle 
omniprésente qui veille sur son lopin de forêt et 
doit le défendre face à une population humaine 
qui cherche à en exploiter les ressources

Projet informatique

jeu avec pour objectif de faire gagner des points 
DD à son école, avec des cartes action comme 
« Cours Développement Durable », 
« Recyclage » ou « Repas végétarien »

+ points bonus pour réduction de la 
consommation électrique du code



Retour d’expérience : quel positionnement des étudiants ?

Rendre actifs les étudiants

créer les conditions pour débats, questionnements

Choisir des sujets en lien direct avec les étudiants

en lien avec les associations

Faire en sorte que les étudiants se sentent légitimes

discuter du rôle de l’ingénieur

(Ligozat et al., 2022)



Retour d’expérience : quelles difficultés pour les 
enseignants ?
● nature systémique du numérique
● interdisciplinarité nécessaire pour mettre en place ces enseignements
● peu de ressources exhaustives
● manque de légitimité
● place dans les maquettes ? former les collègues, rappeler demandes 

étudiantes

ACM Code of Ethics and Professional Conduct
«computing professionals should promote 
environmental sustainability both locally and 
globally.»



Une intégration continue de ces enjeux ?

Cours en perpétuelle évolution et mise à jour

À l’ensIIE nouveau cours sur place de l’ingénieur en 2025-2026

Enseignement également intégré dans les masters informatiques de Paris-Saclay, 
à CentraleSupélec

Difficulté de la mise en place dans une petite école bi-disciplinaire seulement


